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新华社北京 9 月 21 日电 9 月
21 日下午，“天宫课堂”第四课在中
国空间站开讲，新晋“太空教师”景
海鹏、朱杨柱、桂海潮为广大青少年
带来一场精彩的太空科普课，这是
中国航天员首次在梦天实验舱内进

行授课。
在约48分钟的授课中，神舟十六

号航天员景海鹏、朱杨柱、桂海潮生动
展示介绍了空间站梦天实验舱工作生
活场景，演示了球形火焰实验、奇妙

“乒乓球”实验、动量守恒实验以及又

见陀螺实验，并生动讲解了实验背后
的科学原理。授课期间，航天员通过
视频通话形式与地面课堂师生进行了
实时互动交流。

本次授课活动分别在北京、内蒙
古阿拉善盟、陕西延安、安徽桐城及浙

江宁波设置了 5个地面课堂，约 2800
名学生代表参加了现场活动。

据了解，在空间站应用与发展阶
段，“天宫课堂”将持续开展太空授课
活动。

（记者 李国利 厉彦辰）

中国空间站第四次太空授课活动取得圆满成功

踏上“唐诗之路”，江南水乡的诗韵与秀美尽展眼前；
当国风遇上亚运，刺绣、瓷器、折扇等展品吸睛无数；艺术
长廊里，中国传统水墨画意蕴悠长，融合运动图标与汉字
形象的海报妙趣横生……走进杭州亚运会主媒体中心，处
处可感的浓郁文化氛围，展现出“人文亚运”的独特魅力。

9月18日起正式运行的主媒体中心是杭州亚运会期
间媒体记者的“大本营”和信息传播的“总枢纽”，也是向
中外媒体展示举办国家和举办城市形象的重要窗口。21
日，距杭州亚运会开幕还有2天，这里已颇为热闹，来自不
同国家和地区的记者正在忙碌。紧张工作间隙，设置于
此的多个文化展区和艺术长廊，成为吸引媒体关注的一
道风景。

长约120米的文化艺术长廊是进入主媒体中心的通
道之一，近百幅展品布设走廊两侧，行走其间，一步一景：
国际儿童画展区，由亚洲各地儿童绘制的主题画，或将运
动元素与杭州风貌结合，或用艳丽笔触画出多彩体育文
化，充满童真童趣；由中国美术学院师生创作的“唐诗之
路”主题作品展，收集了《全唐诗》中部分创作于浙江的诗
作，以国画、书法、影像等多种艺术形式诠释诗词，展现自
然风光和人文历史，构成“一诗一画”的叙事线索。

“这些艺术作品，以多种创作视角介入对唐诗的解读
与对诗画江南的再现，每件作品都与一首经典唐诗‘发生
对话’，以诗画展现中华文化之美。”杭州亚组委视觉形象
主管翟振辉说，主媒体中心是亚运会最重要的非竞赛场馆
之一，组委会在这里设置了文化艺术、亚运历史和官方海
报3条文化长廊，以期向世界呈现杭州亚运会的独特韵味。

亚运历史长廊中，从1951年新德里亚运会到杭州亚
运会，一张张图片勾勒出亚运会发展的光荣历程；官方海
报长廊中展示的各式海报，分为“历史人文”“智能科技”

“体育竞技”“幸福城市”四个主题。泳将劈波斩浪于杭州
断桥、长桥、西泠桥三桥之间，奋楫争先的赛艇与雷峰塔
造型巧妙融合……志愿者叶佳德说，这些设计精美的海
报颇受欢迎，几天来不时有中外记者前来打卡留影。

“主媒体中心的文化气息非常浓，展示了杭州的魅力、
中国的魅力。”站在一座折扇构成的幕帘前，来自卡塔尔的
记者阿·尤瑟夫说，亚运会是体育盛会，也是不同文化间交
流的平台，主办方很用心，“这些文化展览非常迷人。”

杭州亚运会即将开幕，在主媒体中心，准备就绪的不
只有媒体记者。在城市文化展厅服务的文化展示专员张
旭东说，23日起，这里每天会举办两场互动体验活动，将
以制作折扇、穿越剧戏服、体验杭州刺绣等方式，让中外
记者感受“淡妆浓抹总相宜”的杭州之美。

（新华社杭州9月21日电）
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“同学们，大家好！”“欢迎大家来到天宫课堂！”
9月21日下午，神舟十六号航天员乘组景海鹏、朱杨柱、桂

海潮在中国空间站开展了“天宫课堂”第四次授课，球形火焰、
奇妙“乒乓球”和动量守恒等精彩的实验项目，在这个对中国航
天具有特殊意义的一天，再次开启全国中小学生太空知识的奇
幻旅程。中国空间站与地球相距400公里左右，如何保证授课
图像清晰、话音稳定，实现太空“传佳音”？

精准的系统分析与论证是必要的前期工作。为此，中国航天科
技集团五院的研制人员在任务实施前仔细比对前期在轨飞行数据，
针对太空授课的飞行指令和飞行状态开展精心设计和规划，设计了
两个舱段中继天线接力的数据传输模式，保证直播信号不间断。

研制人员还设置了图像和话音设备的工作状态，从而保证
图像话音清晰稳定，设置了整站网络状态，用以保障系统网络
通信稳定。

本次太空授课面向全球现场直播，这就要求所有参加任务
人员能够快速应对所有可能发生的情况。

为及时应对直播授课时的各类场景，研制人员精心推演、
熟悉预案，一边仔细梳理和识别可能的故障，一边推演和演练
预案处置流程，确保每个人做到心中有数。

此外，每一堂生动的太空课程离不开中继终端高效稳定的
通信保障。与以往飞行器不同的是，神舟十六号飞船上采用了
具备三大优势的升级版中继终端，中继终端上所有产品均按航
天科技集团五院西安分院目前最新技术进行了优化升级。

之前发射的飞行器使用的中继终端产品重量较重，研制团
队借助最新工艺技术，对产品进行小型化、集成化设计之后，在
原有功能和性能不变的情况下，升级版产品成功减重 9公斤，
产品集成程度进一步提高。同时，以前需要依靠产品中的几个
芯片共同完成处理的一项工作，在对产品的数字处理功能进行
大量优化升级后，仅需一个芯片即可。

通信保障技术的日趋成熟，也让天地互动进行得更加充分——
2021年 12月 9日，神舟十三号航天员翟志刚、王亚平、叶

光富在中国空间站内实现授课“首秀”；2022年 3月23日，神舟
十三号航天员乘组的三位“太空教师”再次在中国空间站进行
现场教学；2022年 10月12日，神舟十四号乘组航天员陈冬、刘
洋、蔡旭哲为广大青少年上了中国空间站里的第三堂课。

当前，中国空间站已全面转入应用与发展阶段。
回首31年前的 9月 21日，中国载人航天工程刚刚立项实施。走过31载，中

国载人航天工程取得丰硕成果，一批批中国航天员进入太空、我们的“太空之家”
遨游苍穹，一次次圆满的太空授课把太空梦、科学梦的种子撒进大家心间。此次
太空授课再一次点燃了同学们探索宇宙的热情，必将激励他们继续追逐梦想、筑
梦天宫。 （新华社北京9月21日电）
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新华社杭州9月 21日电 （记者
林光耀 罗羽 杨恺 崔力）21日进行
的杭州亚运会男子排球预赛A组比赛中，
中国男排直落三局完胜哈萨克斯坦队，三
局比分分别为25:20、25:23和25:20。

本场比赛，中国队派出了由江川、
俞元泰、于垚辰、李咏臻、彭世坤、张景
胤、曲宗帅组成的首发阵容。

双方在第一局开场后便陷入鏖战，
比分从 3:3打到 15:15。随后中国队
连续得分取得领先优势，并在李咏臻的
发球局将优势扩大到4分。本局以张
景胤发球得分结束。

第二局开局不久，张景胤和李咏臻
先后两个发球轮中，中国队发起多点进
攻，确立了11:5的优势。此后中国队
保持领先，以25:23拿下第二局。

第三局双方一度打成 12:12 平。
中国队请求暂停后调整状态，并最终以
25:20胜出。

“今天的比赛我们稍微有点慢热，
哈萨克斯坦队是一个比较强劲的对手，
一开始上来给我们的冲击不小。”中国
队队长江川赛后说，“接下来进入交叉
赛，每一场都不容有失，我们也希望后
面比赛越打越好。”

谈及月底的奥运资格赛，江川希望
能够把好的状态进一步延续，做好体能
和技术上的储备。“但眼下最重要的是
把亚运会打好。”他说。

卫冕冠军伊朗队当天迎来与巴林
队的比赛。伊朗队以较大比分优势拿
下前两局，第三局巴林队表现顽强，双
方陷入苦战，比分一度打到 21:21，巴
林队以25:22扳回一局。第四局双方
僵持到16:16，此后伊朗队以出色的拦
网连续得分，扩大优势，最终取胜。

赛后，伊朗球员穆萨维埃拉吉说：
“在第三局中，我们注意力不够集中，被
对方扳回一局。排球总是这样的，如果
你不去战斗，你可能会输给任何球队。”

当日其他比赛中，卡塔尔队3:1力
克中国香港队，韩国队3:0战胜柬埔寨
队，印度尼西亚队3:0轻取阿富汗队，
日本队3:0击败菲律宾队，中国台北队
3:0拿下蒙古国队。

本届亚运会男子排球项目至此决
出12强，分别是中国、哈萨克斯坦、伊
朗、巴林、印度、韩国、巴基斯坦、中国台
北、卡塔尔、泰国、日本、印度尼西亚。

22日，杭州亚运会男子排球项目
将进入前12名交叉赛。

中国男排再获胜 亚运男排十二强产生

新华社杭州 9 月 21 日电 （记
者 田光雨 苏斌 牛梦彤）中国乒
乓球队 21日在杭州拱墅运河体育公
园体育馆进行了亚运会赛前最后一次
适应性训练。国乒总教练李隼在接受
采访时表示，队伍的目标不仅是争金，
更要着眼巴黎奥运会，希望队员们用

“赢”的思维去拼每一场、每个球。
国乒于9月14日抵达杭州，并在第

二天进行了首次适应性训练。李隼对比
赛场馆给予高度评价，“这里的场地、灯
光和观众席都很不错，运动员一进来就
感觉很兴奋，很适合乒乓球比赛”。

国乒队员们在本月结束的乒乓球
亚锦赛上包揽七金，随后马不停蹄转
战杭州亚运会，难免疲劳。“来到杭州以

后的训练以身体和心态调整为主，目前
队员们精神面貌都很好。”李隼说。

谈到目标，李隼表示：“我们所有
目标都是围绕巴黎奥运会来制定的，
目前奥运参赛资格的队内竞争态势比
较激烈，这次大赛也是教练组考察队
员的重要一环。”

中国队当日进入场地时，朝鲜队
训练尚未结束，李隼驻足观看良久。

“有三四年没跟他们交过手了，看到很
多新面孔。他们打法上还是延续了长
胶进攻的传统，我们需要在接下来的
比赛中进一步了解熟悉。”

杭州亚运会乒乓球比赛将于 9月
22日至 10月 2日进行，产生男子和女
子团体、单打、双打及混双七块金牌。

国乒总教练李隼：用“赢”的思维去拼每一场、每个球

9月 21日，杭州亚运会中国台北代表团运动员在机场合影。
新华社记者 王承昊 摄

中国台北代表团陆续启程出征杭州亚运会

9 月 21 日，中国队球员在比赛中庆祝进球。当日，在杭州亚运会男子足球
小组赛 A 组比赛中，中国队以 4比 0战胜缅甸队。 新华社记者 李一博 摄

足球——男子小组赛：中国队胜缅甸队

新华社杭州 9 月 21 日电 （记
者 何玲玲 朱涵 张璇）首创“1+
6”一体化数字办赛服务平台、首条
5G-Advanced 万兆网络走进现实、
境外“电子钱包”首次在境内“无缝对
接”……即将开幕的杭州第19届亚运
会，是史上首届提出智能办赛理念的
亚运会，“智能亚运”成为中国尖端数
字技术发展的展示窗口。

“一屏”掌握亚运“全貌”

走进杭州亚运会信息技术指挥中
心，一张智慧大屏上，从杭州亚运会各
场馆及赛事、活动现场实时汇集而来
的数字不断跳动。

“杭州亚运会搭建首个‘1+6’大
型体育赛事信息技术指挥平台，赛时
将为数十万名工作人员和志愿者提供
数字办赛支撑。”亚运信息技术指挥
长，杭州市委常委、副市长胥伟华说，
亚运信息技术指挥中心是杭州亚运会
的“神经中枢”。

据介绍，按照“安全、智能、实用”
的要求，杭州亚运会构建了主指挥平
台（ITCC）+六大专项平台，包括通信
保障专项平台、网络安全专项平台、无

线电保障专项平台、数字办赛专项平
台、数字参赛专项平台以及数字观赛
专项平台等，高质量推进亚运赛事信
息系统、计时记分、通信网络、无线电、
网络安全、信息技术设备设施等规划
建设、运行管理和强有力保障。

“以赛事运行中产生的数以百万
计的实时数据和信息为基础，通过对
这些数据的分析，可全面掌握信息技
术运行实时状况，精准预警可能发生
的问题，快速定位故障的节点。”胥伟
华说。

国际奥委会首席信息科技官艾拉
里奥·孔纳说，杭州亚运会用云计算创
造历史，赛事核心系统和转播全面上
云，为大型赛事的数字化普及奠定了
坚实基础。

“比5G快10倍”走进现实

从杭州亚运村行至奥体中心，钱
塘江风景一览无余。目前，全球首条
5G-Advanced（又称 5G-A或 5.5G）
万兆网络示范路线已在该区域实现落
地，并为亚运量身打造出全系列裸眼
3D应用。

“用裸眼 3D看足球比赛，让人身

临其境，就感觉足球要从屏幕里飞出
来！”杭州市民李先生在体验后告诉记
者，更强大的网络让他对本届杭州亚
运会有了更多期待。

据介绍，5G-Advanced是 5G的
演进和增强，实现 10 倍网络能力提
升。“该项目进一步提升了 5G的网络
能力，丰富了5G的应用场景，为6G标
准制定和技术落地积累了重要经验。”
国家体育总局技术专家、亚组委信息
技术部总工程师欧阳波表示。

杭州亚运会信息技术指挥中心副
指挥长施雄伟表示，基于 5G-Ad-
vanced网络智能化技术，可对亚运期
间需要重点保障的场馆网络设备进行
预测和实时监测管理，实现保障前

“预”评估，保障中“快”响应。

移动支付成为“通用语言”

只用一张支付宝收款码，就能“无
缝”接待来自全球各地的顾客。西湖
边一家小吃店为自己立了一个小目
标：“亚运会期间向全球游客卖出
2000份杭州特色小吃”。

杭州亚运会开幕在即，大量境外
运动员、观赛者、游客抵达中国。截至

目前，使用10种境外钱包的境外游客
可以直接使用本地电子钱包便捷扫码
消费，这项服务覆盖东南亚和东亚超
过1.75亿消费者。

9月 17日，十多位境外钱包企业
负责人组团来到杭州“考察”，并对未
来拓展更多合作表达了期待。“我们期
待在亚运盛会期间，为更多全球用户
提供服务。”马来西亚一家电子钱包企
业负责人表示。

杭州亚运会搭建了桥梁，让中国
支付技术展现独特优势，也推动相关
技术在更大范围内得到应用。业内人
士评价认为，杭州亚运会开创了国际
大型体育赛事大规模支持境外钱包的
先河，进一步推动亚洲移动支付互联
互通。

2018年雅加达亚运会期间，时任
亚奥理事会主席艾哈迈德亲王曾表
示，“实现‘智慧亚运’将是杭州的最大
挑战，而他们也将因此开启一个新时
代。”

“杭州亚运会实现多项尖端数字
技术‘首次落地’，将为后续重大体育
赛事的安全智能运行提供借鉴，也为
中国技术和产品加速应用提供机遇和
平台。”胥伟华说。

多个“首创”开启“智能亚运”

9月 21日，在陕西延安科技馆，学生在收看“天宫
课堂”第四课。

“天宫课堂”第四课在中国空间站正式开讲，神舟
十六号航天员景海鹏、朱杨柱、桂海潮进行授课。本
次太空授课活动继续采取天地互动方式进行，共设立
北京航空航天大学等5个地面课堂。3名航天员在轨
展示介绍中国空间站梦天实验舱工作生活场景，演示
球形火焰实验、奇妙“乒乓球”实验、动量守恒实验以
及又见陀螺实验，并与地面课堂进行互动交流。

新华社发

“天宫课堂”第四课开讲了

9月 21日，在陕西延安科技馆“天宫课堂”第四课
地面课堂，学生在了解航天模型。 新华社发 9月 21日，在陕西延安科技馆，学生在收看“天宫课堂”第四课。 新华社发


