
专家观点

筑牢我国北方重要生态安全屏障和建设
国家重要能源战略资源基地，是习近平总书记
对内蒙古的殷切期望，是党中央对内蒙古的战
略定位，是内蒙古肩负的义不容辞的使命任
务。实现碳达峰碳中和目标是内蒙古落实国
家战略的重大政治责任，是内蒙古产业转型升
级、经济高质量发展的必然要求。

绿色发展动能澎湃离不开政策支持。
2023年 10月，《国务院关于推动内蒙古高质
量发展奋力书写中国式现代化新篇章的意见》
（以下简称《意见》）重磅发布，其中提出“推进
绿色低碳循环发展”。

把握历史机遇，擘画战略蓝图，踏上发展
新征程，如何把《意见》落到实处，推进绿色低
碳循环发展？

谋定后动，行且坚毅。我区“绿色新工业
体系”的孵化器和先行者——低碳园区、零碳
园区坚定了信心，开启“创新燃料”“碳”寻内蒙
古高质量发展之路。

镜头一
“独门绝技”提升铝产业价值链

从秋到冬，霍林郭勒高新技术产业开发区
“热度”不减，不断刷新着“进度条”。穿行于项
目建设现场，塔吊林立、机器轰鸣、车辆穿梭
……从产业项目到园区配套，再到基础设施建
设现场，“煤”力十足的霍林郭勒高新技术产业
开发区不断吸引着电解铝和铝后加工企业的入
驻，但能源消费偏煤、资源利用效率偏低、碳排
放强度偏高等问题随之凸显。

“新升级”势在必行。自治区印发《内蒙古
自治区新能源倍增行动实施方案》，提出要在
统筹考虑新能源布局的基础上，遵循“总体规
划、一次批复、分批实施”的原则，推进“绿色供
电”与“低碳经济”相协同，有效扩大低碳园区
在工业园区中的比重，加快全区工业园区转型
步伐。

连日来，内蒙古旭阳新材料股份有限公司四
期项目，年产2000吨高性能金属粉末和200吨
纳米铝浆项目的厂房建设进入收尾阶段。

“这两个项目，将大力促进传统工业企业
制造升级，促进传统产品由低端化向更加绿色
环保、低VOC排放方向发展，促进传统工业企
业向节能、环保、降本、增效转型升级。”内蒙古
旭阳新材料股份有限公司技术总监董前年长
期致力于金属粉体材料绿色制造研究。他解
释说，材料是人类一切生产和生活的物质基
础，新材料则是新兴战略产业发展的基石，高
性能金属粉末和纳米铝浆均隶属于新材料大
类，是国家重点鼓励发展的行业，绿色化、低碳
化、智能化是全球新材料发展的新趋势，推动
生产过程的绿色化和智能化改造是我们研发
创新的“独门绝技”。

“通过技术创新，纳米铝浆产品的附加值
高达每吨50万元以上。”内蒙古旭阳新材料股
份有限公司总经理疏敏告诉记者，项目投产后
生产的合金粉末和纳米铝浆将广泛应用于3D
打印、汽车涂料、油墨印刷等行业。

“内蒙古自治区企业研究开发中心”“通辽
市企业研究开发中心”“通辽市重点实验
室”……在内蒙古旭阳新材料股份有限公司金
属粉体及金属浆料研究开发中心、金属粉体材
料绿色制造重点实验室，一个个“金”牌匾成为
公司坚持走创新发展之路的见证。

目前，内蒙古旭阳新材料股份有限公司采
用自有技术生产的球形铝粉、铝银浆产品先后
被认定为自治区首批次新材料，已累计拥有4
项发明专利和36项实用新型专利，其中38项
专利已完成科技成果转化。

在霍林郭勒高新技术产业开发区还有很多
这样的“产业尖兵”，他们正朝着绿色化、低碳化、
智能化发展方向转型升级，成为激发开发区创新
活力、稳定产业链供应链的重要力量。

为了更好地释放能源资源潜力，霍林郭勒

高新技术产业开发区积极落实节能目标任务，
大力实施源网荷储一体化、工业园区可再生能
源替代项目，推进重点行业节能技改，全力建
设绿色低碳铝基新材料国家级示范基地。

放眼霍林郭勒市，为了激发电能“活力”，
构建起以煤为基础、以电为保障、以铝及铝精
深加工为主体的铝基新材料产业集群，助推电
池箔、汽车型材、铝粉、铝银浆等“拳头产品”提
质增量，占据细分市场主导地位，增强铝产业
品牌影响力。

逐“绿”而行，“铝”途光明。“我们将采取领
导包联、专班推进、金融支持、‘拿地即开工’等
有力措施加快推动重点项目建设，全力打造以
绿色低碳、清洁循环为重点，以延伸产业链、攀
升价值链为目标的千亿级绿色铝基新材料生
产基地。”霍林郭勒市委常委、政府副市长单连
衡对今后发展充满信心。

镜头二
高起点创新追逐零碳“风光”

《意见》发布后，包头市第一时间出台《推
进达茂零碳产业园区高质量发展的实施方
案》，制定了一项项精准务实的重点工作措施，
助推达茂旗零碳工业园区发展。达茂旗也将
零碳工业园区一期建设方案报送至自治区能
源局。

擂鼓声声催奋进——
达茂旗零碳工业园区奋进其时的脚步更

加铿锵有力。
2023年 12月底，达茂旗零碳工业园区远

景标准化厂房1.3MW光伏工程项目完工。“光
伏电站运行后，年发出的绿电可替代780吨标
准煤，可减少二氧化碳排放量约为1887.6吨，
年实现碳汇收入7.5万元。”远景集团工程现场
负责人说。

与此同时，海达石墨集团3万吨锂离子电
池负极材料项目完成主体建设，设备安装后即
将投产。这意味着，达茂旗零碳工业园区形成
了从石墨产品加工到高新材料生产研发的全
产业链条。

承载着园区数据采集、分析和管理，以及
智慧应用的达茂旗零碳工业园区智慧管理平

台完成可研修编，在智慧园区的大盘中进一步
集约资源发挥数字化调度的突出作用。

“达茂旗依托达茂旗零碳工业园区，充分
利用富集的风光资源，一体建造能源开发、供
应、储存、管理体系，布局装备制造、氟化工、绿
色冶金、新材料等负荷工业，加快构建自力电
网，让园区企业享受到绿电的红利。”达茂旗工
信和科技局局长宋昊介绍。

目前，达茂旗零碳工业园区招商国内行业
龙头金石资源集团投资落地柔性化联合生产
36 万吨/年无水氟化铝、30 万吨/年 AHF 项
目，用新技术优势将白云鄂博尾矿综合利用做
到极致；招商国际锰矿贸易巨头群贤国际公司
和上海远景集团、拓鸿公司，总计 220万吨绿
色转型铁合金项目。

在华电达茂旗20万千瓦新能源制氢工程
示范项目竣工现场，记者看到 6个大球罐，它
们采用碱性电解槽电解技术，结合风光新能源
发电特性，利用网电和储能作为制氢的互补电
源提高制氢设备利用小时数。经过核算初定
制氢规模 1.2万 Nm3/h，年制氢量 7800吨，氢
气纯度99.999%，储氢设施设计储氢能力约为
14.4万Nm3，可满足现阶段所有制氢设备满负
荷运行12小时的氢气储量。这是自治区首批、
包头市首家风光储氢一体化大规模应用项目。

绘就蓝图，未来清晰。“我们将推动新能源
新材料产业链、创新链、价值链向高端迈进，吸引
硅材料、铁合金、石墨负极材料、氟化工等高载能
产业落地，承接先进绿色产业，发展新能源装
备制造产业，推动新能源与冶金、化工等产业
耦合发展，建成具有示范带动意义的零碳场
景。”宋昊说。

镜头三
“揭榜挂帅”项目打造绿色“GDP”

伊金霍勒旗是全国第三大产煤县和国家
重要能源战略基地之一。然而，在过去大规模
资源开发背景下产生的产业结构单一性、产业
层次低端化、对资源过度依赖性等问题，成为
推动经济高质量发展的桎梏。

如何突破传统生产方式的“重围”？
当记者走进位于伊金霍勒旗的蒙苏零碳

产业园，远处是转动的风车和连片的太阳能光
伏板。眼前，一辆辆用于运输煤炭的氢能重卡
缓缓驶进产业园里的加氢站。与常见的燃油
重型卡车不同，记者既听不到发动机的轰鸣
声，也看不到排出的烟气。

在加氢站后方，是一个绿电制氢加氢一体
化项目的加氢车间，目前已经建成每小时2000
立方标准的氢气产能，首批建成的两批固定加
氢站和6座撬装式加氢站已经投入使用。

“我们的绿电就来源于远处的风电和光伏。”
内蒙古圣圆氢能源集团伊政新能源科技发展有限
公司总经理薛峰介绍，公司规划建设的二期工程
建成后，制氢能力将达到每小时1.4万立方，加氢
站的日加氢能力达到2000公斤。

“2024年，氢气价格如果降到18元/公斤的
话，氢能重卡的优势就突显出来了。”内蒙古圣圆
氢能源制氢加氢站负责人苏建军算了一笔账：载
重49吨的重卡柴油车百公里油耗约为50升，载
重49吨的氢能重卡百公里用氢15公斤左右，按
照目前零号柴油7.9元/升的价格计算，重卡柴油
车百公里成本接近400元；按照氢气25元/公斤
的价格计算，氢能重卡百公里的成本是375元
左右。

创新引领、产业升级。伊金霍洛旗在零碳
产业方面寻求创新突破，开展长寿命储能电芯、
大功率高性能模压石墨板电堆、变动负荷水电解
制氢等科技研发攻关，着力打造在全区有影响力
的绿色零碳经济增长典范、新能源创新驱动先
行区及零碳创新人才首选地。

蒙苏零碳产业园通过组建专业化招商投
资集团、打造“标准地+标准化厂房”等创新举
措，实现企业无忧落户、项目“拎包入住”，集聚
起电池及储能、光伏和风电、氢燃料电池及绿
氢设备制造、新能源重卡制造等在内的“风光
氢储车”零碳产业链集群。

得益于富集的资源和一流的服务，2023
年蒙苏经济开发区科技型中小企业入库数达
44家，同比增长450%。

在内蒙古捷氢科技有限公司，科研团队正
在进行自治区“揭榜挂帅”项目——质子交换
膜燃料电池与氢基内燃机混合发电系统技术
研发与应用的研究工作。目前，他们最新研发
的第四代大功率燃料电池系统，能在零下 30
摄氏度的低温环境下启动，适用于煤炭短道的
氢能重卡。

鄂尔多斯市从事煤炭运输的车辆达18万
辆，重能卡车 15万辆，还有大量的大型矿卡
等。大功率燃料电池系统在这里有着丰富的
应用场景。

在蒙苏零碳产业园另外一家研究氢燃料
电池的公司——国鸿氢能科技有限公司，记
者看到展厅里摆放着他们自主研发生产的主
流产品膜电极、双极板、大功率氢燃料电池电
堆……其中，氢能商用车动力系统，是用于百
吨级矿山用重卡的燃料电池系统。科研人员
介绍，他们目前正在研究严寒环境下重卡用
大功率长寿命石墨板电堆技术，解决大功率、
长寿命、低温启动 3大难题，这一科研项目也
是自治区“揭榜挂帅”项目。

来到厂区内，这里停放着很多准备交付客
户的氢能重卡。安全设备部经理常伟升起驾
驶舱，里面是1100千瓦燃料电池系统。他说：

“与传统重卡相比，每辆新能源车，每公里能减
少二氧化碳排放1.2千克，如果按照每辆车一
年 10万公里计算，一年将减少二氧化碳排放
120吨。”

登高望远，未来可期。蒙苏经济开发区人
才和科技局局长朱增杰表示：“按照规划，到‘十
四五’，伊金霍勒旗蒙苏零碳产业园将实现百亿
度绿电供给消纳到各个企业生产的每一种产品
中，年减排二氧化碳1亿吨，创造10万个科技
人才岗位，年产值达到3000亿元。”

生动画面，比比皆是。内蒙古正以更大决
心、更大力度，蹚出一条可行、可参考、可复制的绿
色低碳发展之路。 （图片由受访者提供）

““深瞳深瞳””
推进绿色低碳循环发展。积极稳妥推进碳达峰碳中和，推动能耗双控逐步转向碳排放双控。加快霍林河、包头铝业等低

碳园区建设，推进鄂尔多斯蒙苏、包头达茂零碳园区发展。
——《国务院关于推动内蒙古高质量发展奋力书写中国式现代化新篇章的意见》

绿动园区 “碳”路未来
——“双碳”战略下的内蒙古创新发展系列报道一

□本报记者 及庆玲
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让智慧化绿色化
建 设 唱 主 角

□辛倬语

经过多年的产业布局集中集聚化调整，内蒙
古各地的园区已经成为内蒙古现代农业、工业、
高端服务业企业集聚的平台，成为我区高质量发
展的载体，承担着我区转变发展方式、产业转型
升级、承接国内其他省区产业扩张转移的重要职
能。在承担国家碳达峰碳中和战略使命中，加强
低碳园区建设、打造零碳园区成为我区推进经济
绿色低碳转型的重要抓手。

从近年来我区工业园区转型的总体进展看，
工业园区依托能源供给稳定充裕、电价优惠的优
势，吸引了国内先进制造业资金技术的注入，在
自治区有关产业政策引导下，现代能源装备、新
能源产业快速成长，奠定了我区的新产业优势，
进一步吸引了国内新能源、数字经济科技创新资
源向内蒙古汇集。科技资源、创新人才的汇集，
一方面持续提升了内蒙古新能源领域低碳园区
的建设与发展，另一方面也为内蒙古将低碳园
区、零碳示范区建设发展进一步拓展到合金新材
料、先进装备制造等产业园区，形成了以点带面、
全面推进工业园区转型的新态势。

由此，我区应继续将工业园区绿色化、智慧
化建设作为经济转型升级的主战场，加大对接国
家对低碳园区、零碳园区发展建设的政策支持力
度，创新工业园区体制机制，在产业升级、与先进
地区的园区建设合作中，更加突出现代科技创
新、数字经济赋能，从而实现工业全面高端化、智
慧化、绿色化发展。

（作者系内蒙古社会科学院经济学研究员）

重塑竞争优势 打造
高质量发展新引擎

□欧阳丽娜

建设低碳、零碳园区意义重大。首先事关实
现“双碳”目标。我区碳排放总量居全国前列、排
放强度是全国水平的近三倍，要实现2030年碳
排放强度下降 65%的目标，工业园区节能降碳
非常关键。其次事关电力系统建设。低碳、零碳
园区是以新能源为主体的新型电力系统的重要
示范场景，依托园区建设有利于构建绿色、低价、
可靠的绿电高比例供应体系、市场化的电力交易
定价体系，对全国绿电供给体系建设也具有极大
的价值。再次事关产业结构调整。建设低碳、零
碳工业园区是工业绿色发展和能源低碳转型的
重要载体，积极建设高水平高级别的低碳绿色工
业园区，有助于我区更好吸引国际国内一流企业
和先进产业落地，加速内蒙古产业转型升级，重
塑竞争优势。

要立足资源节约集约利用，推进绿色低碳工
业园区循环化改造。内蒙古赤峰红山经济开发
区、蒙西高新技术工业园区，海勃湾区千里山工业园
区等园区都按照国家级园区循环化改造试点建设要
求，推进重点领域改建，在促进废物综合利用、能量梯
级利用、水资源循环利用方面取得显著成效。未来，
加快推进工业园区废弃物资源化利用和无害化处
置、提高产业关联度和循环化程度，同样是低碳、
零碳园区建设的重要发展方向。

要把提升科技支撑作为建设绿色低碳园区
的核心要素。科技创新是高质量发展的强大支
撑，要从科技提升中谋发展求转型要效益。工业
园区的绿色低碳转型关键在科技创新和科技应
用。充分利用智能电网、储能系统、能源利用等
技术提高能源供给的低碳化绿色化水平，加快推
广废弃物处理、应用能源回收等技术的应用进一
步实现绿色循环发展，完善碳排放监控、管理、数
据分析技术加强园区产业耗排平衡。推动数字
技术广泛应用，实现对园区碳排放的全生命周期
智慧管理，智能化赋能工业绿色低碳转型。
（作者系内蒙古党校社会和生态教研部副教授）

蒙苏零碳产业园里的电池电堆生产车间蒙苏零碳产业园里的电池电堆生产车间。。

达茂旗零碳工业园区一角达茂旗零碳工业园区一角。。

霍林郭勒高新技术产业开发区里的霍林郭勒高新技术产业开发区里的
科研人员进行铝粉氧含量检测科研人员进行铝粉氧含量检测。。


