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视线

日前，“百嘎丽”学会助力青少年科
学素质提升暨气象科普基地开放日活
动在鄂尔多斯市气象局防灾减灾科普
馆举办。活动中，康巴什区第六小学二
年级6个班的260余名师生在讲解员的
引导下，依次参观了24节气科普区、人
工影响天气科普区、气象灾害预警科普
区以及气候变化科普区，了解云的种
类、24节气、大气层等基础知识，通过古
代气象观测仪器、现代气象观测仪器、魔
幻沙盘、小球大世界、风感自行车等，直
观地感受到了气象科技的魅力。大家表
示，这次活动开阔了眼界，掌握了气象科
学知识，让他们对天气、气候和人们赖以
生存的环境有了更加深刻的认识。

刘晓琴 摄

探索气象奥秘

在气候变化科普区，讲解员向学生们讲解气候变化导致温度变化以及极端气候增多的现象。
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内蒙古中盛科技集团有限公司科研人员正在进行金相光学显微组织分析内蒙古中盛科技集团有限公司科研人员正在进行金相光学显微组织分析。。

近日，由内蒙古赛思普科技有限公司
牵头实施的自治区“双碳”科技创新重大
示范工程“揭榜挂帅”项目——“氢基熔融
还原技术研发与工业示范”取得阶段性进
展。项目成功实现高纯生铁连续稳定月
产5.3万吨，产品完全符合C1、C2行业标
准，部分产品达到超高纯铸造生铁标准。

长期以来，钢铁行业作为碳排放的主
要来源，肩负着巨大的减排压力。面对碳
达峰 、碳中和的宏伟目标，我国钢铁企业
积极谋求转型，纷纷投入到氢冶金技术的
研发与应用当中。相较于传统的碳冶金
方式，氢冶金采用氢气作为燃料和还原
剂，不但能让炼铁过程摆脱对化石能源的
依赖，更能从根源上根治碳排放问题，为
钢铁行业的绿色可持续发展开辟新路径。

内蒙古赛思普科技有限公司作为“双
碳”“揭榜挂帅”项目出题方，积极整合科研
资源，聚焦解决熔融还原工艺对传统高炉
工艺的替代以及氢冶金对碳冶金的革新等
核心科技难题，全力攻克喷氢利用率等关
键技术，以提升设备和工艺的稳定性。

“我们与北京科技大学、内蒙古科学
技术研究院、内蒙古科技大学等高校院所
建立紧密的合作关系，共同组建氢基熔融
还原低碳冶炼技术研发创新联合体，已取
得系列成果。”该企业副总经理张勇表示，

“揭榜挂帅”成为攻破技术瓶颈的法宝，通过
联合攻关，在原有氢基熔融还原CISP新工
艺上，成功研发出具有完全自主知识产权

的新一代技术，关键设备及零部件完全国
产化。该技术在冶炼过程中可产生大量高
温可燃气体，这些气体经过换热和燃烧二
次利用，满足自行发电生产需求的同时，还
可向外网输送每小时高达4万度的电力。

“揭榜挂帅”项目的实施，汇聚了 40
名高层次人才，以创新联合体针对氢基熔
融还原低碳冶炼技术展开联合攻关，成功
研制出包括热风喷枪、固体喷枪、富氢喷
枪、渣区冷却器、正压余热锅炉、高温喷矿
系统以及长寿命MPR炉耐材等国内首台
套核心装备 18项，授权专利 67项，其中
发明专利 9项，产品广泛应用于风电、高
铁、汽车和核电等领域，极大提升了企业
在高端铸造材料方面的创新能力和市场
竞争力。

氢能是发展新质生产力的重要引擎，
内蒙古赛思普科技有限公司成功融合“氢
冶金”与“熔融还原”两大核心技术，实现
传统“碳冶金”向环保高效“氢冶金”的跨
越式转变，为氢能绿色化和规模化发展提
供新路径。

张勇表示，接下来，内蒙古赛思普科
技有限公司将与合作单位制定实验方案，
深入富氢气体大规模喷吹技术、核心喷枪
研发以及长寿命核心耐材开发等领域研
究，推动公司氢冶金绿色洁净工艺迈向全
新发展阶段，提升整体竞争力，为完成五
大任务和全方位建设模范自治区提供坚
实科技支撑。

整合科研资源 攻克技术瓶颈

再次走进阿拉善高新区巴音敖包工
业园区内蒙古中盛科技集团有限公司科
研及试验场地内，在建的内蒙古自治区
超强耐磨金属材料技术创新中心、内蒙
古自治区先进金属材料重点实验室、先进
金属材料中试研发基地中，工作人员正有
序安装着真空感应炉、LF 钢包精炼炉、
VOD钢包精炼炉、电渣炉、特型铸机、光
谱分析仪等各类国际、国内一流的检测和
化验设备。

这是“揭榜挂帅”为企业带来的看得
见的变化。

内蒙古中盛科技集团有限公司在焦煤
开采、洗选、焦化、氧化球团、高炉锰铁、精细
化工等领域已经形成上下游循环产业。焦
化厂满负荷生产情况下，每小时可外供焦
炉煤气量4万多立方米，但未得到有效利
用，焦炉煤气中氢含量约60%，具有发展富
氢冶金的良好条件。

如今，浪费的能源通过“揭榜挂帅”实
现节能利用。2年来，创新联合体针对要
解决的关键技术问题，从气固双还原制备
高品质金属化球团关键技术及装备、清洁
生物质能源应用及热装热送节能技术应
用、双还原剂低碳富氢冶金技术集成与应
用示范3方面开展研究。

“揭榜挂帅”提高了整个生产链条的
节能效果。这项技术碳排放量只有传统
工艺的三分之一。

以前，内蒙古中盛科技集团有限公司
氧化球团竖炉排矿温度在500—600℃以
上，传统工艺是自然冷却后供给下游用
户，氧化球团矿显热未利用。如今，项目
开展氧化球团矿热装技术研究，热态氧化
球团直接供给金属化球团生产线作原料，
实现氧化球团热压块的热装，提高了节能
效果。

此外，自产金属化球团热压块出料温
度约800℃，传统工艺是待自然冷却后送
至电炉炼钢或其他用户，热压块显热未利
用。如今，项目开展金属化球团产品热送
技术研究，热态金属化球团直接供给自建
金属化球团深加工项目，实现金属化球团
热压块的热送，提高了节能效果。

“项目主体工艺设备回转窑窑体、冷
却筒已完成设备基础，设备安装工作完成
约 85%；尾气处理后燃烧装置已完成
90%的安装，完成后将推动我国钢铁企业
向精细化、高附加值钢铁深加工产品发
展。”内蒙古中盛工程技术有限公司董事
长席远龙对企业发展充满信心。

通过项目的实施，内蒙古中盛工程技
术有限公司引进上海交通大学、矿冶科技
集团高端人才，共同创建双还原剂低碳富
氢冶金创新联合体，极大地提升了企业创
新能力，通过科研院所、高校的柔性人才
引 进 等 ，完 善 了 企 业 科 技 人 才 队 伍 。
2023年，柔性引进昆明理工大学副教授1
名，获批内蒙古自治区发展专项资金项目
1项，实现了企业技术研究、产品开发、人
才引进与培养的良性发展。

“正在进行双还原剂还原系统试验，
完成了、氧化球团性能等方面测试。正在
进行气固双还原剂还原试验，完成了高品
位铁矿气基还原试验。”上海交通大学副
教授付立铭正带领科研团队进行试验。

“揭榜挂帅”为企业构建了高效的关
键核心技术攻坚体系，打通一条通往创新
发展的新路径，在市场竞争机制中，充分
激发企业创新活力。内蒙古首批 12 项

“双碳”科技创新重大示范工程“揭榜挂
帅”项目，将为内蒙古高质量发展注入全
新动力。

（图片由受访者提供）

建创新联合体 激发企业活力

长期以来，内蒙古创新投入水平较低、创新人才短缺、创新成果产出不足，一些急需和重大的产业发展关键技术问
题难以依靠自身力量解决。

2022年，内蒙古启动实施“双碳”科技创新重大示范工程“揭榜挂帅”项目，突出产学研高效协同创新，实行需者“出
榜”、政府“张榜”、能者“揭榜”、强者“挂帅”。2年来，项目进展如何？取得哪些重大创新和突破?

““深瞳深瞳””
□风启

近日，由内蒙古
赛 思 普 科 技 有 限 公
司 牵 头 实 施 的 自 治
区“ 双 碳 ”科 技 创 新
重大示范工程“揭榜
挂 帅 ”项 目 ，成 功 实
现 高 纯 生 铁 连 续 稳
定 月 产 5.3 万 吨 ，产
品完全符合 C1、C2
行业标准，部分产品
达 到 超 高 纯 铸 造 生
铁标准。

一个个“揭榜挂
帅”项目陆续取得阶
段性成果，再次证明
科 技 创 新 在 实 现 碳
达峰、碳中和目标中
的引领作用。

当前，全球正经
历 新 一 轮 科 技 革 命
和产业变革，许多国
家 和 地 区 在 积 极 布
局绿色低碳产业、发
展 清 洁 技 术 ，碳 达
峰、碳中和成为全球
科 技 创 新 的 新 赛
道 。 实 现“ 双 碳 ”目
标 ，要 依 靠 科 技 创
新 ，做 好 自 主 创 新 。
企 业 是 创 新 体 系 的
核心主体，是科技创
新 活 动 的 主 要 组 织
者和参与者，要抢抓
机遇，拿出抓铁有痕
的劲头，在科技创新

上下更大功夫，注重绿色低碳技
术的攻关和研发，做好从基础研
究、关键核心技术突破到综合示
范的全链条布局，破除行业壁垒，
为实现碳达峰、碳中和目标提供
有力支撑。

蓝图已经绘就，目标正在前
方。近年来，《中共中央国务院关
于完整准确全面贯彻新发展理念
做好碳达峰碳中和工作的意见》

《2030 年前碳达峰行动方案》《科
技支撑碳达峰碳中和实施方案

（2022—2030年）》等意见、方案相
继出台，为实现碳达峰、碳中和作
出顶层设计，擘画行动路线图。
作为国家重要能源基地，内蒙古
在保障国家能源安全中有着举足
轻重的地位，也承担着绿色转型
的重任。同时，作为我国北方重
要生态安全屏障，内蒙古肩负着
维护国家生态安全的重大政治责
任。自治区党委、政府印发《关于
完整准确全面贯彻新发展理念做
好碳达峰碳中和工作的实施意
见》，明确了能源结构优化、能源
利用效率提升、生态固碳建设等
目标，并紧紧围绕贯彻新发展理
念、服务和融入新发展格局，坚决
走以生态优先、绿色发展为导向
的高质量发展新路子，科学部署
9 项重点工作，稳妥有序推进“双
碳”工作。

绿 色 低 碳 发 展 ，是 大 势 所
趋。必须抓住机遇，迎接挑战，下
好先手棋，打好主动仗。只要坚
持不懈努力，狠抓绿色低碳技术
攻关，加快先进技术研发和推广
应用，发挥好科技创新这个“关键
变量”的作用，就一定能为我国实
现碳达峰、碳中和目标提供有力
支撑。
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内蒙古赛思普科技有限公司建设的氢基熔融还原冶炼高纯铸造生铁生产线内蒙古赛思普科技有限公司建设的氢基熔融还原冶炼高纯铸造生铁生产线。。


